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一、概述

本装置适用于 0.38kV～66kv 中性点不接地或经消弧线圈接地以及中性点经电阻接地的电

力系统。并且无论金属性接地、还是电阻性接地均能准确的选出接地线路号，而不受出线形式

（架空线和电缆线）的限制。

二、功能特点

1、本装置可采集 40个通道的模拟量输入，每个通道的模拟量都可通过实时波形的形式

直观的显示。运行人员可通过波形直观了解每段母线和出线的运行情况。

2、本装置采用带电容式触摸屏的7寸真彩液晶显示器，人机界面采用图标、菜单、图

表、曲线相结合的方式，显示清晰灵活，内容丰富，更具人性化；采用电容式触摸屏对装置进

行各种操作控制（如参数整定和各种数据的查看等），淘汰了原来的按键操控，克服了按键使

用寿命较短，容易失灵的缺陷。

3、装置具有故障录波的功能。装置可以存储2000笔故障记录，每笔都记录了事件发生

时相应的4个周波的波形，并且可以通过装置的显示器随时查看。掉电不丢失！装置可选配打

印功能，装置存储的2000笔故障记录均可打印。

4、装置配置了2个通讯接口。RS485接口（MODBUS@RTU通讯协议）；以太网通讯接口

（TCP/IP协议，装置工作于服务器模式，TCP报文段内嵌MODBUS报文）。

5、本装置采用多重选线判据来构成综合判据，采用信息融合技术，利用各种判据选线。

采用连续选线技术，充分利用整个接地过程中的有效数据，提高选线结果的可靠性与准确性。

6、本装置硬件设计采用最新推出高性能32 位ARM 处理器，高速的处理与运算能力

为装置复杂的算法提供有力的支持。使装置功能分配更加合理，响应速度更快，运行更加稳定。

7、本装置具有辅助决策功能，在故障状态中，可进行辅助决策信息的查询。装置可显

示出故障母线3U0和故障母线所属出线零序电流最大的三条线路的基波（存在消弧线圈为5次谐

波）的有效值、相位信息，可帮助现场人员分析故障数据，做出接地线路的判断。

8、本装置带有独立的硬件时钟，掉电后装置的时钟信息不丢失。

9、投运后，本机基本上不需要维护。

三、装置的主要性能、技术指标

1、性能

1.1 可区分线路接地和母线接地
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1.2 适用范围广，长短线不限、并联运行的出线数不限。

1.3 本装置适用于 0.38kV～66kV 中性点不接地或经消弧线圈接地以及中性点经电阻

接地的电力系统。并且无论金属性接地、还是电阻性接地均能准确的选出接地线路号，而不受

出线形式（架空线和电缆线）的限制。

2、技术指标

2.1 电压等级：1～4个。

2.2 母线段数：1～4段。

2.3 出线配置：小于等于 36 路，分别为：12 路、24 路、36 路。

2.4 报警输出：继电器干接点输出，所有继电器接点容量 250VAC,10A。

2.5 装置通讯：

2.5.1 配置 RS485 通讯接口和标准的 ModBus@RTU 通讯规约，也可根据用户需求改其它

通讯规约。

2.5.2 以太网接口，TCP 协议，装置工作于服务器模式，TCP 报文段内嵌 MODBUS 报文。

两种通讯接口都可以访问装置的测量数据和报警信息等实时数据；并可通过通讯接口整

定装置，改变装置的运行模式。

2.6 工作电源：AC220V，频率 50Hz；DC220V。

2.7 环境温度：-10～+40℃（特殊要求可做到-40～+85℃）。

2.8 环境湿度：不大于 90%RH。

四、装置的工作原理

当被测系统发生单相接地且零序电压(3U0)达到整定值（可通过相应的菜单选项进行整

定,系统默认是20V）时，装置启动选线程序，并将所有被测线路的零序电流和母线零序电压同

时采集进来，然后进行数字滤波以消除干扰，因为故障线路的零序电流为非故障线路零序电流

之和。所以，理论上故障线路的零序电流采样值应为最大。但由于CT误差、信号干扰及线路长

短差别悬殊等原因，故障线路的零序电流采样值在排序时可能不在第一位，但不会超出前三个。

因此在第一步排序时采用“相对幅值”原理取前三个最大的。然后利用“相对相位”概念，即

各电流之间的方向或电流与电压之间超前与滞后关系进一步确定前三个之中哪一个为故障线

路，或者是母线故障。

同时采用连续选线技术，充分利用整个接地过程中的有效数据，提高选线结果的可靠性与

准确性。
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五、装置的使用说明

1、装置的面板

装置的显示器、打印机的分布如下图：

图 1

2、软按键的说明

装置上电后，在操作菜单时会用到显示器上的软按键，如图 2。

“功能” 键在菜单操作时，用作“退出键”；在输入设定数值时，用作“移动光标

键”，以指示需要修改数值的位置。

“上” 键在菜单操作时，向上移动光标，选择需要查看或设定的项目；在输入设

定数值时，用作“加一键”。

“下” 键在菜单操作时，向下移动光标，选择需要查看或设定的项目；在输入设

定数值时，用作“减一键”。

“确认” 键是用于确认所选项目或所设定的参数。

“返回” 键是用来返回上一级菜单
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图 2 装置的软按键

3、菜单的操作 装置上电后，实时显示各段母线的相关谐波分量的有效值及系统时钟，如

图 3所示。

图 3 第 1屏

在第 1屏下，轻轻滑动手指将进入图 4所示页面。

图 4 第 2屏
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在第 2屏下，轻触“事件记录”图标，可查看事件信息记录表，如图 5所示。在第 3屏下，

按“上” 键或“下” 键可依次浏览 2000 笔故障信息，按“确认” 键可切换翻页步长。按“返

回”键，返回上一级菜单。

图 5 第 3屏

在第 2屏下轻触“删除记录”图标，”进入图 6所示页面。

图 6 第 4屏

在第 4 屏下，按“功能” 键移动光标，选择是否清空记录，按“确认” 键确认当前的

操作。按“返回”键，返回上一级菜单。

在第 2屏下轻触“打印记录”，图标，进入图 7所示页面。
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图 7 第 5屏

在第 5屏下，按“功能”键移动光标选择要修改的打印起始位置的数值的加权位，按“上”

键或“下” 键修改数值，按“确认” 键确认当前的修改，并开始“打印记录条数”的设置，

修改“打印记录条数”的方法和修改“打印起始位置”的方法相同。设定完“打印记录条数”

后，按“确认” 键，进入图 8所示页面。

图 8 第 6屏

在第 6屏下，按“功能” 键选择是否打印，按“确认” 键对选择进行确认。按“返回”

键，返回上一级菜单。

在第 2屏下轻触“系统状态”进入图 9所示页面。
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图 9 第 7屏

在第 7 屏下，可以查看系统时钟和通讯状态，当本装置和上位机有通讯时，装置将显示

活动。否则显示断开。在此状态下按按“返回”键，返回上一级菜单。

在第 2屏下，轻触“接地状态”图标进入图 10 所示页面。

图 10 第 8 屏

第 8屏示例显示了第 0036 号出线接地时的接地状态，其中零序电流最大的三条出线分别

是0001、0024、0036，只有第0036号出线的3I0(基波)和4段母线的3U0(基波)的夹角约270°，

其余两条的 3I0(基波)和 4 段母线的 3U0(基波)的夹角都约为 90°。因此可以判断是第 0036

号出线发生了接地事故。假如在这种情况下 4 段母线有消弧线圈存在则显示 3UO 和 3I0 的 5

次谐波之间的相位关系。

通过这个显示页面，用户可以对系统的事故状态有个清晰地了解，进一步提高对事故类

型的判别能力。

在第 8屏下，按“返回”键，返回上一级菜单。
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在第 2屏下，轻触“波形显示”图标，进入图 11 所示页面。

图 11 第 9 屏

在第 9屏下，按“上” 键或“下” 键，可依次查看 40 个通道的实时波形（前 4个为零

序电压，后 36 个为零序电流），按“确认”键切换查看步长，按“返回”键，返回上一级菜单。

下面叙述系统参数整定。

在第 2屏下轻触“装置整定”图标进入系统参数整定保护密码输入页面，如图 12.

图 12 第 10 屏

在第 10 屏下，输入保护密码 0001 后，按“确认” 键进入装置整定选项菜单，如图 13

所示。
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图 13 第 11 屏

在第 11 屏下，按“上” 键或“下” 键把光标移动到“以太网口设置”后按“确认” 键

进入到图 14 所示页面。

图 14 第 12 屏

3.1 在第 12 屏下，按“功能” 键移动光标”，选择要修改的数值的加权位(首先修改第 1

个数值，也就是网关 IP 的第 1个数值) 按“上” 键或“下” 键修改该数值。

3.2 按“确认” 键确认第 1个数值的修改，此时开始修改第 2个的数值，方法和修改第 1

个数值的方法相同。

3.3 按“确认” 键确认第 2 个数值的修改，此时开始修改的第 3 个数值......，如此循

环直到修改完成 MAC 地址的最后一个数值，按“确认” 键，进入图 15 所示页面。
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图 15 第 13 屏

在第 13 屏下，按“功能” 键选择是否保存修改，按“确认” 键确认当前选择，并返回

图 13 所示页面。

在第 11 屏下的其它“装置整定”项目的设置方法和“以太网口”的设置方法类似，只是

所设置的项目多少不一样，为了表述的更加清晰，把装置整定各项制成表格。

通讯设置：

通讯地址 1～247 间的任意整数（默认 1)

通讯速率 1200、2400、4800、9600、19200（默认 9600）

表 1 通讯设置一览表

以太网设置：

网关 IP 默认网关: 192.168.002.001

本机 IP 默认 IP: 192.168.2.199

子网掩码 子网掩码： 255.255.255.000

本机端口 默认端口： 5000

MAC 地址 默认硬件地址: 012(需偶数)-041-171-124-000-001

表 2 以太网设置一览表

接地启动 3U0:

1 段母线 3U0 0～200.0V(默认 020.0V)

2 段母线 3U0 0～200.0V(默认 020.0V)

3 段母线 3U0 0～200.0V(默认 020.0V)

4 段母线 3U0 0～200.0V(默认 020.0V)

表 3 各段母线启动选线 3U0 一览表

注意：启动选线 3U0 的设置要根据系统实际情况合理设置，否则会影响选线效果。
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消弧线圈设置

1段母线 “有”或“无”(默认“无”)

2 段母线 “有”或“无”(默认“无”)

3 段母线 “有”或“无”(默认“无”)

4 段母线 “有”或“无”(默认“无”)

表 4 各段母线消弧线圈配置一览表

零序电流互感器变比设置

CT1～CT36 (0～1000):1(默认 100:1)

表 5 零序电流互感器变比一览表

注意：零序电流互感器的变比可在(0～1000):1 之间，根据据系统实际情况设置。

继电器动作延时设置

继电器动作延时 0～999.9 秒(默认 003.0 秒)

表 6 继电器动作延时设置

出线编号设置

CT1～CT36 0～9999(默认：0001～0036 的自然编号)

表 7 出线编号设置

六、装置的接线及端子分布

1. 零序电流互感器的安装

大多数电缆出线的用户采用零序电流互感器 CT 获得零序电流，安装互感器应确保零序电

流信号不被短路，参阅图 16。图中绝缘板上的固定螺栓应保证卡子（即电缆外皮）与地绝缘。

母线侧电缆外壳的接地线应穿过零序 CT 再接地。
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线路侧

零序CT

母线侧

绝缘板

图16

2. 三相 CT 接成零序过滤器

·对已安装三相 CT 的用户，获取零序电流，可以将它们接成零序电流过滤器方式，由于

本机电流输入回路具有极低的输入阻抗（不大于 0.1Ω），因而，不影响用户在零序电流过滤

器回路串接其它电流测量元件。

·对只有 A、C两相 CT 的用户必须安装 B相 CT，并要求其精度变比等特性均与 A、C 相相

同，才能接成零序过滤器使用本机。

3. 同名端（极性）要求

·本机对零序电压信号接入，要求与电流互感器输入同名端一致。

·本机对零序电流互感器的同名端（亦称极性）要求完全一致接入机器。参阅图 17。

·三相 CT 接成零序电流过滤器同名端亦要求一致接入本机。参阅图 18。

·对既有零序 CT，又有三相

过滤器的系统，也要求同名端完全一致接入本机。
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图 17 零序电流互感器接入方式

图 18 零序电流过滤器接入方式

4. 装置的端子分布如下图 19。
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图 19 装置端子分布图
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5. 装置的报警输出

5.1 总报警和失电报警

J1-1,J1-2 J2-1,J2-2

总报警(对应任何事故) 失电报警

表 8 继电器 J1～J2的定义

5.2 母线事故对应的继电器输出

J3-1、J3-2 J4-1、J4-2 J5-1、J5-2 J6-1、J6-2

1段母线事故 2段母线事故 3段母线事故 4段母线事故

表 9 继电器 J3～J6的定义

注意：母线事故包括母线接地、3U0越限。

5.3 继电器 J7～J42 分别对应 1～36 号出线报警

七、装置的开孔尺寸

装置采用 4U机箱：

◆ 外型尺寸(mm)： 440×177×320（ 宽×高×深）

◆ 开孔尺寸(mm)： 445×180 (宽×高)
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八、型号说明

HH - MA9300 - H - - C - E - D - T - - M

本装置除标配 RS485通讯外，还可以增加以下功能：

1、 以太网接口（TCP/IP协议，装置工作于服务器模式），用“E”表示；

2、 打印功能：用“D”表示；

3、 跳闸功能：用“T”表示。

例如： 28 路带打印、带跳闸，带以太网通讯可写为：

HH-MA9300HC-28-D-T-E

九、订货须知

◆ 请告知母线段数及出线数。

◆ 请告知是否选配以太网通讯。

◆ 请告知是否加“打印功能”

◆ 请告知是否加“跳闸功能 ”

十、通讯

本装置具有一个 100Base-T以太网接口和一个 RS485串行接口。

对于以太网接口，本装置采用的是 TCP Server 模式。上位机需要是 Client模式，通讯

时需和本装置建立 TCP连接。在 TCP报文段中内嵌 modbus@rtu协议，其中装置地址为 1～

247 之间任意数值。下面是本装置 modbus 协议的详细信息。

跳闸功能

公司名称简写

小电流选线

汉显

选线路数

表示母线

打印功能

母线数

以太网通讯RS485通讯
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◆ Modbus 协议简述

◆ 通讯应用格式说明

◆ 装置通讯地址表

在本章主要讲述如何使用通讯来读取装置的测量参数和进行设定。

Modbus 协议简述

本装置使用 MODBUS—RTU 通讯协议，MODBUS 协议详细定义了数据序列和校验码，这些都

是数据交换的必要内容。MODBUS 协议在一根通讯线上使用主从应答式连接（半双工）。首先主

计算机发出信号寻址某一台唯一的终端设备（从机）。被寻址终端设备发出的应答信号以相反

的方向传输给主机。

MODBUS 协议只允许在主机（PC 机或 PLC 等）和终端设备之间通讯。而不允许独立的终

端设备之间的数据交换，这样各终端设备不会在它们初始化时占据通讯线路，而仅限于响应到

达本机的查询信号。

传输方式

传输方式是一个数据帧内一系列独立的数据结构以及用于传输数据的有限规则。下面定

义了与 MODUBUS 协议 RTU 方式相兼容的传输方式。

二进制编码（Coding System） 8 位

起始位（Start bit） 1 位

数据位（Data bits） 8 位

校验（Parity） 无奇偶校验

停止位（Stop bit） 1 位

错误检测（Eerror checking ） CRC(循环冗余校验)

协议

当数据帧到达终端设备时，该设备去掉数据帧的“信封”（数据头），读取数据，如果没

有错误，就执行数据所请求的任务，然后，它将自己生成的数据加入到取得的“信封”中，把

数据帧返回给发送者。返回的响应数据中包含了以下内容：终端从机地址（Address）、被执行

了的命令（Function）、执行命令生成的被请求数据（Data）和一个校验码（check）。发生任

何错误都不会成功的响应。
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数据帧格式

Address Function Data Check

8-Bits 8-Bits N*8-Bits 16-Bits

表 10 数据帧格式

地址（Address）域

地址域在帧的开始部分，由一个字节（8位二进制码）组成，十进制为 1～247。这些位

标明了用户指定的终端设备的地址，该设备将接收来自与之相连的主机数据。每个终端设备的

地址必须是唯一的，仅仅被寻址到的终端响应包含了该地址的查询。当终端发回一个响应，响

应中的从机地址数据便告诉了主机哪台终端正与之进行通信。

功能（Funtion）域

功能域代码告诉了被寻址到的终端执行何种功能。表 11 列出了装置用到的功能码，以

及它们的意义和功能。

代码 意义 行为

02 读 DI 状态 获得数字输入的当前状态（ON/OFF）

03 读寄存器 获得一个或多个寄存器的当前二进制值

16 预置多寄存器 设定二进制值到一系列多个寄存器中

表 11 功能码

数据（Data）域

数据域包含了终端执行特定功能所需要的数据或者终端响应查询时采集到的数据。这些

数据的内容可能是数值、参量地址或者设置值。例如：功能域码告诉终端读取一个寄存器，数

据域则需要指明从哪个寄存器开始及读取多少个数据，内嵌的地址和数据依照类型和从机之间

的不同内容而有所不同。

错误校验（Check）域

该域允许主机和终端检查传输过程中的错误。有时，由于电噪声和其它干扰，一组数据在

从一个设备传输到另一个设备时在线路上可能会发生一些改变，出错校验能够保证主机或者终

端不去响应那些传输过程中发生了改变的数据，这就提高了系统的安全和效率，出错校验使用

了 16 位循环冗余的方法（CRC16）。

更详细的有关 Modbus 的信息，可访问 www.modbus.org 获取更详细的信息。

通讯应用格式说明

下面所举实例将遵循并使用表 12 所示的格式，（数字为 16 进制）。

http://www.modbus.org
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Addr Fun Data Start

reg Hi

Data Start

reg Lo

Data #of

regs Hi

Data #of

regs Lo

CRC16

Hi

CRC16

Lo

06H 03H 00H 00H 00H 21H 84H 65H

表 12 协议例述

表中各部分含义

Addr:从机地址

Fun: 功能码

Data Start reg Hi： 数据起始地址 寄存器高位

Data Start reg Lo： 数据起始地址 寄存器低位

Data #of regs Hi： 数据读取个数 寄存器高位

Data #of regs Lo: 数据读取个数 寄存器低位

CRC16 Hi: 循环冗余校验 高位

CRC16 Lo: 循环冗余校验 低位

1．读数字输入状态（功能码 02）

查询数据帧

此功能允许用户获得数字输入量 DI 的状态（在本装置中为读取装置的报警状态）ON/OFF

（1=ON，0=OFF），除了从机地址和功能域，数据帧还需要数据域中包含将被读取 DI 的初始地

址和要读取的 DI 数量。装置中 DI 的地址从 0000H 开始（DI1=0000H，DI2=0001H，DI3=0002H，

DI4=0003H）。

表 13 的例子是从地址为 17 的从机读取 DI1 到 DI4 的状态。

Addr Fun DI Start

addr Hi

DIStart

addr Lo

DI NUM Hi DI NUM

Lo

CRC16

Hi

CRC16

Lo

11H 02H 00H 00H 00H 04H 7BH 59H

表 13 读 DI1 到 DI4 的查询

响应数据帧

响应包含从机地址、功能码、数据的数量和 CRC 错误校验，数据帧中每个 DI 占用一位

（1=ON，0=OFF），第一个字节的最低位为寻址到的 DI1 值，其余的依次向高位排列，无用位填

为 0。

表 14 所示为读数字输入状态（DI1=OFF，DI2=ON，DI3=OFF，DI4=OFF）响应的实例。

Addr Fun Byte count Data CRC16 Hi CRC16 Lo
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11H 02H 01H 02H 24H 89H

Data 字节内容

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 0 1 0

MSB LSB

表 14 读 DI1 到 DI4 的状态响应

2.读数据（功能码 03）

查询数据帧

此功能允许用户获得设备采集与记录的数据及系统参数。

表 15 的例子是从 17 号从机读 5个采集到的基本数据（数据帧中每个地址占用 2个字节）

它们是Ⅰ段母线 3U0 的 5 个分量,分别是 17Hz、25Hz 、50Hz、 150Hz 、250Hz 分量。它们在

装置中的地址分别是 0000H、 0001H 、0002H、0003H、0004H。

Addr Fun Data

Start

Addr

Hi

Data

Start

Addr

Lo

Data

#of

regs Hi

Data

#of

regs Lo

CRC16

Hi

CRC16

Lo

11H 03H 00H 00H 00H 05H 87H 59H

表 15 读 1 段母线 3U0 的查询数据帧

响应数据帧

响应包含从机地址、功能码、数据的数量和 CRC 错误校验。表 16 的例子是读取Ⅰ段母线

3U0 的各分量的响应(17Hz 分量 0.1V、25Hz 分量 0.0V、50Hz 分量 25.9V、150Hz 分量 0.8V、

250Hz 分量 0.2V)。

Addr Fun Byte

count

Data1

Hi

Data1

Lo

Data2

Hi

Data2

Lo

Data3

Hi

Data3

Lo

Data4

Hi

Data4

Lo

11H 03H 0aH 00H 01H 00H 00H 01H 03H 00H 08H

Data5

Hi

Data5

Lo

CRC16

Hi

CRC16

Lo

00H 02H 52H 64H

表 16 读Ⅰ段母线 3U0 的响应数据帧
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3.预置多寄存器

查询数据帧

功能码 16（十进制）（十六进制为 10H）允许用户改变多个寄存器的内容，装置中接地启

动 3U0 和时钟等数据可用此功能码写入。

下面的例子是预置地址为 17 号的从机的 1～4 段母线的启动选线 3U0，占用 8个字节。

由于有 1 位小数，下发数据帧如下(1 段 3U0:21.0V、2 段 3U0:22.0V、3 段 3U0:23.0V、4 段

3U0:24.0V、)：

Value Hi Value Lo Value Hi Value Lo Value Hi Value Lo

00H D2H 00H DCH 00H E6H

Value Hi Value Lo CRC16 Hi CRC16 Li

00H F0H E4H 9bH

表 17 预置多寄存器查询数据帧

响应数据帧

对于预置多寄存器的正常响应是在寄存器值改变以后回应机器地址、功能码、数据起始

地址、数据个数、CRC 校验码。如下表。

Addr Fun Data

Start

reg Hi

Data

Start

reg Lo

Data

#of

regs Hi

Data

#of

regs Lo

CRC16

Hi

CRC16

Li

11H 10H 00H 60H 00H 04H C3H 44H

表 18 预置多寄存器响应数据帧

装置通讯地址表

实时测量参数区

本区域的各参数均为实时测量参数，采用 Modbus 协议 03 号功能码读取。

地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性

Addr Fun Data

Start

reg Hi

Data

Start

reg Lo

Data #of

regs Hi

Data #of

regs Lo

Byte

Count

11H 10H 00H 60H 00H 04H 08H
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0000H 1 段母线 3U0 17Hz 分量 0～65535 Word R

0001H 1 段母线 3U0 25Hz 分量 0～65535 Word R

0002H 1 段母线 3U0 50Hz 分量 0～65535 Word R

0003H 1 段母线 3U0 150Hz 分量 0～65535 Word R

0004H 1 段母线 3U0 250Hz 分量 0～65535 Word R

0005H 2 段母线 3U0 17Hz 分量 0～65535 Word R

0006H 2 段母线 3U0 25Hz 分量 0～65535 Word R

0007H 2 段母线 3U0 50Hz 分量 0～65535 Word R

0008H 2 段母线 3U0 150Hz 分量 0～65535 Word R

0009H 2 段母线 3U0 250Hz 分量 0～65535 Word R

000AH 3 段母线 3U0 17Hz 分量 0～65535 Word R

000BH 3 段母线 3U0 25Hz 分量 0～65535 Word R

000CH 3 段母线 3U0 50Hz 分量 0～65535 Word R

000DH 3 段母线 3U0 150Hz 分量 0～65535 Word R

000EH 3 段母线 3U0 250Hz 分量 0～65535 Word R

000FH 4 段母线 3U0 17Hz 分量 0～65535 Word R

0010H 4 段母线 3U0 25Hz 分量 0～65535 Word R

0011H 4 段母线 3U0 50Hz 分量 0～65535 Word R

0012H 4 段母线 3U0 150Hz 分量 0～65535 Word R

0013H 4 段母线 3U0 250Hz 分量 0～65535 Word R

表 19 实时测量参数地址表

用户通过通讯读取的测量值与实际值之间的对应关系如下表所示：（其中 Rx 为通讯读出的

数值）

适用参量 对应关系 单位

各段母线3U0的各分量 U=Rx/10 伏（V）

表 20 实时测量参数换算表

时钟参数区

本区域存储日历时钟参数，这些数据可使用 Modbus 协议 03 号功能码读取，可使用 16

号功能码设置。
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地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性

0020H 年 00～99 Word R/W

0021H 月 1～12 Word R/W

0022H 日 1～31 Word R/W

0023H 时 0～23 Word R/W

0024H 分 0～59 Word R/W

0025H 秒 0～59 Word R/W

表 21 时钟参数地址表

事件记录区

本区域存储 2000 笔报警事件，这些数据可采用 Modbus 协议 03 号功能码读取。

地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性

0200H 第 1 笔事件序号 0～43 Word R

0201H 第 1 笔事件有效值 0～65535 Word R

0202H 第 1 笔事件报频率值 17、25、50、150、250 Word R

0203H 第 1 笔事件年 0～99 Word R

0204H 第 1 笔事件月 1～12 Word R

0205H 第 1 笔事件日 1～31 Word R

0206H 第 1 笔事件时 0～23 Word R

0207H 第 1 笔事件分 0～59 Word R

0208H 第 1 笔事件秒 0～59 Word R

0209H 第 2 笔事件序号 0～43 Word R

020AH 第 2 笔事件有效值 0～65535 Word R

020BH 第 2 笔事件报频率值 17、25、50、150、250 Word R

020CH 第 2 笔事件年 0～99 Word R

020DH 第 2 笔事件月 1～12 Word R

020EH 第 2 笔事件日 1～31 Word R

020FH 第 2 笔事件时 0～23 Word R

0210H 第 2 笔事件分 0～59 Word R

0211H 第 2 笔事件秒 0～59 Word R
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22 报警事件记录地址表

0212H 第 3 笔事件序号 0～43 Word R

0213H 第 3 笔事件有效值 0～65535 Word R

0214H 第 3 笔事件报频率值 17、25、50、150、250 Word R

0215H 第 3 笔事件年 0～99 Word R

0216H 第 3 笔事件月 1～12 Word R

0217H 第 3 笔事件日 1～31 Word R

0218H 第 3 笔事件时 0～23 Word R

0219H 第 3 笔事件分 0～59 Word R

021AH 第 3 笔事件秒 0～59 Word R

… … … Word R

483EH 第 1999 事件序号 0～43 Word R

483FH 第 1999 事件有效值 0～65535 Word R

4840H 第 1999事件报频率值 17、25、50、150、250 Word R

4841H 第 1999 事件年 0～99 Word R

4842H 第 1999 事件月 1～12 Word R

4843H 第 1999 事件日 1～31 Word R

4844H 第 1999 事件时 0～23 Word R

4845H 第 1999 事件分 0～59 Word R

4846H 第 1999 事件秒 0～59 Word R

4847H 第 2000 事件序号 0～43 Word R

4848H 第 2000 事件有效值 0～65535 Word R

4849H 第 2000事件报频率值 17、25、50、150、250 Word R

484AH 第 2000 事件年 0～99 Word R

484BH 第 2000 事件月 1～12 Word R

484CH 第 2000 事件日 1～31 Word R

484DH 第 2000 事件时 0～23 Word R

484EH 第 2000 事件分 0～59 Word R

484FH 第 2000 事件秒 0～59 Word R
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事件序号对照表（通讯得到的序号所对应的含义）。

读取的序

号

0 1 2 3 4 5

序号含义 1段母线

接地

2段母线

接地

3段母线

接地

4段母线

接地

1号出线

接地

2号出线

接地

6 7 8 9 10 11 12

3 号出线

接地

4号出线

接地

5号出线

接地

6号出线

接地

7号出线

接地

8号出线

接地

9号出线

接地

13 14 15 16 17 18 19

10 号出线

接地

11号出线

接地

12号出线

接地

13号出线

接地

14号出线

接地

15号出线

接地

16号出线

接地

20 21 22 23 24 25 26

17 号出线

接地

18号出线

接地

19号出线

接地

20号出线

接地

21号出线

接地

22号出线

接地

23号出线

接地

27 28 29 30 31 32 33

24 号出线

接地

25号出线

接地

26号出线

接地

27号出线

接地

28号出线

接地

29号出线

接地

30号出线

接地

34 35 36 37 38 39 40

31 号出线

接地

32号出线

接地

33号出线

接地

34号出线

接地

35号出线

接地

36号出线

接地

1段母

3U0 越限

41 42 43

2 段母

3U0 越限

3段母

3U0 越限

4段母

3U0 越限

表 23 序号含义对照表

事件有效值（各段母线 3U0 的各分量）的换算关系如“表 20”。

系统参数区

本区域存储与设备工作相关的系统参数，包括通讯参数、工作模式、I/O 设定等，可采
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用 Modbus 协议 03 号功能码读取，或使用 16 号功能码设置。

地址 参数 读写属性 数值范围 数据类型

0030H 通讯地址 R/W 1～247 Word

0031H 通讯波特率 R/W 0～4
①

Word

0060H 1 段母线启动 3U0 R/W 0～200.0V Word

0061H 2 段母线启动 3U0 R/W 0～200.0V Word

0062H 3 段母线启动 3U0 R/W 0～200.0V Word

0063H 4 段母线启动 3U0 R/W 0～200.0V Word

0064H 1 段母线消弧线圈配置 R/W 0～65535
②

Word

0065H 2 段母线消弧线圈配置 R/W 0～65535
②

Word

0066H 3 段母线消弧线圈配置 R/W 0～65535
②

Word

0067H 4 段母线消弧线圈配置 R/W 0～65535
②

Word

0080H 1 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000
③

Word

0081H 2 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0082H 3 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0083H 4 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0084H 5 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0085H 6 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0086H 7 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0087H 8 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0088H 9 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0089H 10 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

008AH 11 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

008BH 12 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

008CH 13 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

008DH 14 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

008EH 15 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

008FH 16 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0090H 17 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word
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0091H 18 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0092H 19 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0093H 20 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0094H 21 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0095H 22 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0096H 23 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0097H 24 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0098H 25 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

0099H 26 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

009AH 27 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

009BH 28 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

009CH 29 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

009DH 30 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

009EH 31 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

009FH 32 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

00A0H 33 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

00A1H 34 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

00A2H 35 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

00A3H 36 号出线零序 CT 变比 R/W 0～1000 Word

00F0H 1 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999
③

Word

00F1H 2 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F2H 3 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F3H 4 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F4H 5 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F5H 6 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F6H 7 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F7H 8 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F8H 9 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00F9H 10 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word



HH-MA9300H 系列 微机小电流接地选线装置说明书

保定华航电气 电话：0312-3135768 传真：0312-3288076
29

00FAH 11 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00FBH 12 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00FCH 13 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00FDH 14 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00FEH 15 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00FFH 16 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0100H 17 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0101H 18 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0102H 19 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0103H 20 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0104H 21 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0105H 22 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0106H 23 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0107H 24 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0108H 25 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0109H 26 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

010AH 27 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

010BH 28 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

010CH 29 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

010DH 30 号出线零序 CT 编号 R/W 0～99990 Word

010EH 31 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

010FH 32 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0110H 33 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0111H 34 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0112H 35 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

0113H 36 号出线零序 CT 编号 R/W 0～9999 Word

00B0H 继电器动作延时 R/W 0～9999
④

Word

表 24 系统参数地址表。

对表 24 的提示：
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①、串口波特率为 Rx%5,0：1200，1：2400，2：4800，3：9600，4：19200

②、Rx%=0 代表有消弧线圈；Rx%！=0 代表无消弧线圈；

③、零序电流互感器变比是绝对变比，如：100:5 的互感器则写入装置的值应为 20。

④、继电器动作延时的单位是 0.1 秒。

数字量输入 DI 状态

本区域为当前数字量输入 DI 状态，用户可采用 Modbus 协议 02 号功能码读取。

地址 参数 数值范围 数据类型 读写属性

0000H DI1 1=ON，0=OFF Bit R

0001H DI2 1=ON，0=OFF Bit R

0002H DI3 1=ON，0=OFF Bit R

0003H DI4 1=ON，0=OFF Bit R

0004H DI5 1=ON，0=OFF Bit R

0005H DI6 1=ON，0=OFF Bit R

0006H DI7 1=ON，0=OFF Bit R

0007H DI8 1=ON，0=OFF Bit R

0008H DI9 1=ON，0=OFF Bit R

0009H DI10 1=ON，0=OFF Bit R

000AH DI11 1=ON，0=OFF Bit R

000BH DI12 1=ON，0=OFF Bit R

000CH DI13 1=ON，0=OFF Bit R

000DH DI14 1=ON，0=OFF Bit R

000EH DI15 1=ON，0=OFF Bit R

000FH DI16 1=ON，0=OFF Bit R

0010H DI17 1=ON，0=OFF Bit R

0011H DI18 1=ON，0=OFF Bit R

0012H DI19 1=ON，0=OFF Bit R

0013H DI20 1=ON，0=OFF Bit R

0014H DI21 1=ON，0=OFF Bit R

0015H DI22 1=ON，0=OFF Bit R
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0016H DI23 1=ON，0=OFF Bit R

0017H DI24 1=ON，0=OFF Bit R

0018H DI25 1=ON，0=OFF Bit R

0019H DI26 1=ON，0=OFF Bit R

001AH DI27 1=ON，0=OFF Bit R

001BH DI28 1=ON，0=OFF Bit R

001CH DI29 1=ON，0=OFF Bit R

001DH DI30 1=ON，0=OFF Bit R

001EH DI31 1=ON，0=OFF Bit R

001FH DI32 1=ON，0=OFF Bit R

0020H DI33 1=ON，0=OFF Bit R

0021H DI34 1=ON，0=OFF Bit R

0022H DI35 1=ON，0=OFF Bit R

0023H DI36 1=ON，0=OFF Bit R

0024H DI37 1=ON，0=OFF Bit R

0025H DI38 1=ON，0=OFF Bit R

0026H DI39 1=ON，0=OFF Bit R

0027H DI40 1=ON，0=OFF Bit R

0028H DI41 1=ON，0=OFF Bit R

0029H DI42 1=ON，0=OFF Bit R

002AH DI43 1=ON，0=OFF Bit R

002BH DI44 1=ON，0=OFF Bit R

表 25 数字量输入地址表
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DI1～DI48 的含义分别是：

DI1 DI2 DI3 DI4 DI5 DI6 DI7

1 段母线

接地

2段母线

接地

3段母线

接地

4段母线

接地

1号出线

接地

2号出线

接地

3号出线

接地

DI8 DI9 DI10 DI11 DI12 DI13 DI14

4 号出线

接地

5号出线

接地

6号出线

接地

7号出线

接地

8号出线

接地

9号出线

接地

10号出线

接地

DI15 DI16 DI17 DI18 DI19 DI20 DI21

11号出线

接地

12号出线

接地

13号出线

接地

14号出线

接地

15号出线

接地

16号出线

接地

17号出线

接地

DI22 DI23 DI24 DI25 DI26 DI27 DI28

18号出线

接地

19号出线

接地

20号出线

接地

21号出线

接地

22号出线

接地

23号出线

接地

24号出线

接地

DI29 DI30 DI31 DI32 DI33 DI34 DI35

25号出线

接地

26号出线

接地

27号出线

接地

28号出线

接地

29号出线

接地

30号出线

接地

31号出线

接地

DI36 DI37 DI38 DI39 DI40 DI41 DI42

32号出线

接地

33号出线

接地

34号出线

接地

35号出线

接地

36号出线

接地

1段母线

3U0 越限

2段母线

3U0 越限

DI43 DI44

3 段母线

3U0 越限

4段母线

3U0 越限

表 26 DI1～DI44 的含义对照表


